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Validacion del Tamizaje: Dificultades del Aprendizaje para estudiantes de primero de
primaria en la ciudad de Bogota

i

Edwin Ariel Galindo Leon, Universidad Nacional de Colombia

Resumen

Dificultades en habilidades y procesos psicoldogicos, como el razonamiento
abstracto, la percepcion viso espacial, la atencidn o la motricidad fina, pueden afectar
el proceso educativo en estudiantes en etapa inicial. En ese contexto, se elaboré un
protocolo de Tamizaje para identificar dificultades de aprendizaje en nifios de primero
de primaria, el presente trabajo presenta la validacion de este protocolo. Asi, se
compararon los resultados percentiles entre las pruebas que componen el tamizaje y
un estdndar de oro relacionado con los procesos medidos (WISC-1V). Se concluye que,
dados los resultados, el tamizaje es adecuado para identificar dificultades en los
procesos considerados como necesarios en el aprendizaje matematico y lecto escritor
de los ninos.
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Objetivos o propositos:

El presente trabajo busca validar el protocolo de Tamizaje de Dificultades del
Aprendizaje, determinando su utilidad para detectar deficiencias en las habilidades
requeridas para el proceso de aprendizaje de nifios de primero de primaria.

Marco tedrico:

En el marco del Derecho Universal de la educacion, y a través de los objetivos
planteados por la Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Educacién, la Cienciay
la Cultura — UNESCO- se establecid el Programa 30, aprobado en por la Asamblea
General de las Naciones (UNESCO, 2015). Para el caso colombiano, el garante
cumplimiento de este derecho esta a cargo del Ministerio de Educaciéon —

MINIEDUCACION, a través de los Derechos Basicos de Aprendizaje — DBA (2016). Con el

objetivo de desarrollar al individuo a futuro, los DBA se plantean en distintas areas de conocimiento
y en los distintos grados, y, de manera central, en dos areas transversales al proceso educativo, a

saber: las Matematicas y la Lecto-Escritura.

Bajo este escenario, diversos estudios sefialan la importancia de distintas
habilidades y procesos psicoldgicos, tales como el razonamiento (Castro et al., 2006), la
atencion y la percepcidn visoespacial (Ison y Korzeniowski, 2016; Facoetti et al., 2009;
Facoetti et al., 2010) y la motricidad fina (Asimbaya, 2012; Martin y Torres, 2015) para
fortalecer el proceso matematico y lecto-escritor.

Con el fin de generar una deteccién temprana, econdmica y de aplicacién masiva de

problemas en las habilidades requeridas para el aprendizaje matematico y lecto-
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escritor, se generd el Tamizaje de Dificultades del Aprendizaje siguiendo las
recomendaciones de Galvan (2009) y Cuevas y Martinez (2010). La finalidad del presente
trabajo es validar dicho tamizaje (compuesto por las pruebas mencionadas en la
siguiente seccion), y asi fundamentar psicométricamente su aplicacidon en el ambito
educativo. En este caso, se realiza validacion relacionada con un criterio externo, el
WISC-IV versién reducida planteado por Sdnchez (2017), posteriormente, se halla la
curva ROC para determinar los puntos de corte en la muestra estudiada y, finalmente,
se determina la sensibilidad y la especificidad del tamizaje segun lo planteado en
distintos trabajos de este tipo (Rizzoli et al., 2013; Guerrero-Romero & Rodriguez-
Mordn, 2010; Alvarez et al., 2016; Rueda et al., 2005; Palestino-Rojas et al., 2016; Soto-
Afari & Belén-Hercilla, 2017; Donis, 2012; Walteros, 2011).

Metodologia:

Participantes

Participaron setenta y ocho (78) estudiantes provenientes de tres colegios distintos
con diferentes desempefios en la prueba Saber 11 2017 — 2. La muestra fue por
conveniencia. Se seleccioné un colegio del grupo que estuviera por encima de una
desviacién estandar de la media (desempefio alto), uno que estuviera entre +1y -1
desviacién estandar de la media (desempefio medio) y otro que estuviera por debajo

de una desviacidn estandar de la media (desempeiio bajo).
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De los 78 estudiantes seleccionados, se excluyeron ocho. La edad media de los
setenta (70) sujetos restantes fue 6,56 afios con un rango entre los 5 y los 10 afios. El
52,9% de los participantes fueron mujeres y 47,1% hombres (Tabla 1).

Tabla 1. Distribucidn por Sexo en cada colegio.

Desempefio del Colegio Femenino Masculino Total
Bajo 5 4 9
Medio 17 16 33
Alto 15 13 28
Total 37 33 70

Disefio o tipo de estudio/variables

El disefio utilizado es instrumental (Ledn y Montero, 2003), en cuanto se pretende
hallar la validez de un protocolo de tamizaje.
Procedimiento

Se aplicé el Tamizaje: “Dificultades del Aprendizaje” en grupos de tres estudiantes.
Se presentaron las instrucciones de aplicacion y se aplicaron las pruebas, la duracion
promedio fue de cuarenta (40) minutos.

Una vez terminada la aplicacion del Tamizaje en todo el curso, se procedié a la
aplicacion individual del WISC-1V version reducida, con una duracién aproximada de
cuarenta (40) minutos por sujeto.

Finalizada la etapa de aplicacion, se procedid a la calificacion y el analisis.

Para la validacién, se determind la correlacion de los resultados del Tamizaje con los
resultados en la prueba WISC-IV versidon reducida, ademas de hallar la sensibilidad,

especificidad y las curvas ROC.
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Discusion de los datos, evidencias, objetos o materiales:

Materiales e instrumentos
Tamizaje: Dificultades académicas

En este estudio se utilizé el Tamizaje: Dificultades Académicas. Este esta compuesto
por tres pruebas: Matrices Progresivas de Raven version Coloreada - Razonamiento
Abstracto (Raven, Court, & Raven, 2011); Figura de REY - Motricidad fina, capacidad
viso-espacial y memoria de trabajo (Rey, 1997) ; y el Test de Caras - Atencién
(Thurstone &amp; Yela, 2012). La aplicacién del Tamizaje consta de cuatro momentos:
1) aplicacién de las Matrices Progresivas de Riven, 2) Copia de la Figura de REY, 3)
Reproduccién de la figura de REY y 4) Test de Caras; para un total aproximado de 40
minutos de aplicacidn en tres sujetos al mismo tiempo.

WISC-IV versién reducida.

La versidn utilizada en este estudio es la versidn reducida propuesta por Sanchez
(2017), la cual disminuye el tiempo de aplicacién y conserva una correlacién
significativa con la prueba total, superior a 0,90 (2017). Para la aplicacién de esta
version se aplicé el orden establecido por la prueba, variando solo en el nimero de
items aplicados, sin cambiar el criterio de discontinuacidn. En la tabla 2 se resumen los

datos mas relevantes sobre la aplicacién de la prueba.
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Subprueba

items
aplicados

Cronometraje

Dominio
€ognoscitivo

Disefio con cubos

items impares

Como lo indica cada
item

RP

Semejanzas ftems impares  Sin tiempo CVv
Retencion de digitos Todos Sin tiempo MT
Conceptos con dibujos  Items impares  Sin tiempo RP
Claves Todos 120 segundos VP
Vocabulario E:ada tres Sin tiempo CVv
items

Sucesion de nimeros y Todos Sin tiempo MT
letras )

Matrices Items impares ~ Sin tiempo RP
Comprension Items impares  Sin tiempo CVv
Blsqueda de simbolos  Todos 120 segundos VP
Figuras incompletas ici:r?]i tres 20 segundos por item RP
Registros Todos 45 segundos por item VP
Informacion Items impares ~ Sin tiempo CVv
Aritmética Items impares 30 segundos por item  MT
Palabras en contexto items impares 5 segundos por pista CV

(Pistas)

Nota: CV: Comprension Verbal, RP: Razonamiento Perceptual, MT: Memoria de

Trabajo, VP: Velocidad de Procesamiento.

Para la puntuacién natural de cada subprueba se uso la tabla propuesta por Sdnchez

(2017).

Tabla 3. Férmulas para hallar la puntuacién natural.

Subpruebas WISC-1V

Calificacién

DC, SE, CM.

(Correctos*2)-1

CD, MT, IN, AR, PC. Correctos*2
VB, Fl. Correctos*3
RD, CL, NL, BS, RG. Correctos

Nota: DC=Disefio de Cubos, SE= Semejanzas, RD= Retencidn de digitos, CD= Conceptos
con Dibujos, CL= Claves, VB= Vocabulario, NL= Numeros y Letras, MT= Matrices, CM=
Comprension, BS= Busqueda de Simbolos, FI= Figuras Incompletas, RG= Registros, IN=
Informacion, AR= Aritmética, PC= Palabras en Contexto.
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La transformacion de la puntuacién natural se realiza acorde con el manual de la
prueba (Wechsler, 2007).

Analisis de datos

La organizacion de los datos se realizé en el programa Microsoft Office Excel 365
ProPlus y el andlisis de datos con el programa IBM SPSS Stastistics Versién 25.

Una vez organizados los datos, se hallaron las correlaciones y realizé el modelo de
regresion. Posteriormente, se analizé la curva ROCYy, a través de la formula de Youden
(Cerda & Cifuentes, 2011), se determind los puntos de corte. Por ultimo, se hallé la
sensibilidad y especificidad del Tamizaje completo.

Resultados y/o conclusiones:

Para todas las pruebas se utilizé un nivel de confiabilidad del 95%, por lo que un p <
a (0.05) indica significancia estadistica.

Para el andlisis de datos, se utilizé el puntaje percentil en Raven (B= 33,60, Me=
25,00, o = 27,25) Copia de la figura de REY (&= 59,03, Me= 80,00, ¢ = 39,66),
Reproduccién de la figura de REY (B= 59,97, Me= 72,50, o = 33,993), Caras (= 38,87,
Me= 40,00, o = 27,45) y el Cl en la prueba WISC-IV (B= 92,47, Me= 94,50, 0 = 17,169).

Para la prueba de normalidad, se usé la prueba de Kolmogorov-Smirnov, dado que
hay setenta datos en cada variable (gl=70), en las tablas 5-6 se muestran los valores

hallados vy la significancia.
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Tabla 5. Prueba de Normalidad en las pruebas aplicadas.

Variable Estadistico Significancia
Raven 0.210 0.000

REY Copia 0.268 0.000

REY Reproduccion 0.210 0.000

Caras 0.141 0.002
WISC-IV 0.083 0.200*

Nota: *cumple con la Ho= la muestra se comporta conforme a una muestra con normalidad.

Tabla 6. Prueba de Normalidad en las dimensiones del WISC-IV

Variable Estadistico Significancia
Comprensién Verbal 0.083 0.200
Razonamiento Perceptual 0.094 0.200
Memoria de Trabajo 0.138 0.002*
Velocidad de Procesamiento 0.090 0.200

Nota: *no cumple con la Ho= la muestra se comporta conforme a una muestra con normalidad.

Se realizé una correlacion de Spearman, cuyos resultados se muestran en la tabla 7-
8. Asi mismo, se utilizaron las pruebas de correlacion entre las pruebas del Tamizaje y
cada dimension del WISC-IV.

Tabla 7. Correlaciones de Spearman (p) entre las pruebas del Tamizaje y el WISC-IV.

WISC-IV Significancia
Raven 0.605 0.000
Copia REY 0.327 0.006
Reproduccién REY 0.244 0.042
Caras 0.463 0.000

Tabla 8. Correlacidén entre las pruebas del Tamizaje y cada dimension del WISC-IV.
Comprension  Razonamiento  Memoria  Velocidad de

Verbal Perceptual de Trabajo  Procesamiento
Raven 0,444 0,685 0,316 0,379
Copia de la
figura de REY 0,308 0,282 0,232 0,156
Reproduccion
de la figura de 0,215 0,243 0,101 0,115
REY
Caras 0,474 0,304 0,317 0,233

Nota: se muestra en negrilla los valores significativos.
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Con correlaciones significativas (p entre 0.244 y 0.605, y p<0.05) entre las pruebas
del Tamizaje y el WISC-1V, se plantea hallar una ecuacion de regresion multiple. El
modelo obtiene un R=0.610, explicando el 37,2% del puntaje total del Cl y una p =
0.000. Sin embargo, al observar el aporte de cada variable como constantes, se obtuvo
que Copia de la figura de REY (a = 0.644), Reproduccidn de la figura de REY (p = 0.566)
y Caras (p = 0.173) no tienen un aporte significativo en la ecuacién y, a su vez, en el
puntaje total de Cl, siendo Unicamente el aporte de Raven significativo (p = 0.000).

Dado el aporte en la ecuacion de las pruebas de la Figura del Rey, se decidié aplicar
el método “escalonado”, que elimina variables con significancia en f >= 0.100. De esta
forma se hallé la ecuacidén de regresion siguiente, con una R = 0,632y p = 0.000:

(constante) 76,426 + Percentil en Raven*0.306 (p = 0.000) + Percentil en
Caras*0.148 (p = 0.030)

Con esta ecuacidn se explica el 40% del puntaje total del Cl.

Adicionalmente, como parte de esta validacién, se hallaron la especificidad y
sensibilidad de la prueba. Para esto, fue necesario determinar los puntos de corte y
determinar si el sujeto tenia dificultades en las habilidades medidas.

Se hallaron las curvas ROC y se implementd la férmula de Youden para escoger los
puntos de corte para cada prueba del tamizaje. Para asegurar que se habia tenido un
desempeiio que indicara una dificultad para el aprendizaje, se decidié para cada
prueba un puntaje percentil de 37,5 (Raven y Caras) y de 45 (Copia y Reproduccion de

la figura de REY) o menor.
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En la tabla 9 se muestra la sensibilidad y especificidad tedérica del punto de corte, asi

como la real hallada con los datos.
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Figura 1. Curvas ROC.

Tabla 9. Sensibilidades y Especificidades tedricas y empiricas por prueba del Tamizaje.

Teorica Empirica
Sensibilidad Especificidad Sensibilidad Especificidad
Raven 4,8% 42,9% 95,2% 57,1%
g‘éﬂa delafigurade 45 904 28,6% 57,1% 71,4%
Reproduccion de la 0 0 0 0
figura de REY 47,6% 34,7% 28,6% 77,6%
Caras 23,8% 30,6% 76,2% 69,4%

En la tabla 10 se muestra la Sensibilidad y Especificidad del Tamizaje segun cada
criterio anteriormente mencionado.

Tabla 10. Sensibilidad y Especificidad del Tamizaje: Dificultades del Aprendizaje

Sensibilidad Especificidad
Tamizaje (Dificultad en  28,6% 93,9%
todas las pruebas)
Tamizaje (Dificultad en  71,4% 81,6%

Raven y Caras)
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Discusion y conclusiones

Se encuentran correlaciones significativas entre las pruebas utilizadas en el Tamizaje
y los resultados del WISC-IV. Sin embargo, al analizar los datos para hallar la ecuacién
de la regresidn, se encontré que solo los resultados percentiles de la prueba Matrices
Progresivas de Raven version Coloreaday la prueba de Test de Percepcion de Diferencias
- CARAS-R explican de forma significativa la variabilidad de los datos (40%), lo cual es
comprensible dado que, estos instrumentos, apuntan a la medida de la inteligencia
(Raven, Court, & Raven, 2011; Wechsler, 2007).

Si bien los resultados asociados a la prueba de la Figura de REY (Copia y Reproduccién)
no son predictores significativos de los resultados del WISC-IV, no se debe desestimar
su valor a la hora de identificar debilidades en el aprendizaje al ser predictivos de las
habilidades académicas y procesos cognitivos implicados en el aprendizaje, guardando
correlacién con la prueba WISC-IV aunque con valores modestos e incluso bajos
(p=0,327, p=0,000 en Copia, y p=0,244, p=0,000 en Reproduccién). Sin embargo, es de
rescatar la correlacion reportada entre la Copia y Reproduccion de la Figura de REY y el
componente visoespacial — Razonamiento Perceptual - de la prueba WISC-IV.

Acorde con lo resultados, se considera que la especificidad y sensibilidad del Tamizaje
se debe calcular sélo con las pruebas de Matrices Progresivas de Raven y el Test de
CARAS-R, tanto por su mayor correlacidon con el WISC-R como por el porcentaje de

explicacidn que reportan solo estas dos pruebas. Estos resultados, se puede explicar por
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contenido Verbal, Atencional, de Velocidad y Memoria de Trabajo que tiene la prueba
WISC-1V y que no es medible por la prueba de la Figura de REY.

En conclusién, el Tamizaje: Dificultades del aprendizaje, resulta en su totalidad una
prueba util para detectar de forma rdpida, y de amplia aplicacidn, dificultades en
habilidades necesarias para el aprendizaje.

Contribuciones y significacion cientifica de este trabajo:

Este trabajo presenta evidencias de validez del tamizaje permitiendo hallar de
forma oportuna y eficaz dificultades en habilidades necesarias para el aprendizaje de
dos competencias basicas para todo el proceso escolar: las matematicas y la lecto-
escritura. Lo que permite la oportuna intervencién y reforzar las habilidades con
deficiencias en los sujetos de tal forma que permita un proceso escolar equitativo para
los mismos y facilitando a docentes y cuidadores el establecer estrategias idoneas que

permitan fortalecer dichas dificultades.
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